‘ ’ CENTRO DE ENERGIAS RENOVAVEIS E MANUTENGAO INDUSTRIAL

CADERNO DE ESPECIFICACOES TECNICAS

Repowering do Sistema de Autoprodugao Solar Fotovoltaica do
Centro de Energias Renovaveis e Manutengao Industrial (CERMI)

Abril /2025



Indice

L. OBUIETO o eereeeetestesasssssssessssssssssstesssssssssssssssesssssssessssssssssessesssssssssessessesssssssessessessssassessessssassessessssassasses 3
2. AMBITO DOS TRABALHOS .....cueivrrereuretestessssessasssssssssssssssssssssssssessssessasssssassssssssassassassssssessessassassassanees 3
3. GARANTIA DOS EQUIPAMENTOS ...cuerureureeresstsssssnssssessssasssssesssssssssssssssessssssssssssessssssssssssessessssasses 4
4. FORNECIMENTO E ENTREGA ...eoosetreteetessssessassssstesssssssasssssssssessssassassssssssssssssassassassssssssssassassassansens 4
5. INSTALAGAO DOS EQUIPAMENTOS ....uovreerreretreassssssessssasssssessssssssssssessessssssssssssssssssssssssessessssasses 5
6. ENSAIO E CONTROLO DOS EQUIPAMENTOS ....cuevueererereererrssessssesssssssssssssssssssasssssssssssssassassassanees 5
7. FORMAGAQ ..uoeeerererererereresesesessssssssssssssesssssssssssssssesesesesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesesesssesssesssssssssssenns 6

DOCUMENTOS TECNICOS DE REFERENCIA . .....cuovveeretretestessessssssssssessessessessassssssssssssssessassassassasses 6
9.  PERFIL DA EMPRESA EXECUTANTE E DA EQUIPA TECNICA ....oueereereetrerereressesssessssessessesassasses 7
10. ESPECIFICACOES TECNICAS DOS EQUIPAMENTOS ...uvuevrrecsensaresrssessssessassssssssssssssssassassssssns 9
ANEXO | — LOCALIZAGAO DO CAMPO SOLAR FV E DA CASA TECNICA .......cuevvrrereerenresessssssssssassssssssssssssassassssssns 17
ANEXO Il — LAYOUT DA CONFIGURAGAO DO SISTEMA........curvtrreerersenssrsssssssessassasssssssssssessasssssssssessssessassassansaens 18
ANEXO 1l = MAPA DE MEDIGOES ........cvevverueeresssssssssssasssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssassassassasssens 19
ANEXO IV = CURRICULUIM VITAE.........cotesuersureussssssssssssassassssssssssssssssssssssssssssssasssssassssssssasssssassassssssesssssssassassssssns 22

ANEXO | - CADERNO DE ESPECIFICAGOES TECNICAS 2122



1. OBJETO

Este documento, define a execugdo e as especificacBes técnicas para o Repowering do Sistema de
Autoproducao Solar Fotovoltaica do Centro de Energias Renovaveis e Manutencéo Industrial, com
uma capacidade de até 120 kWp e uma poténcia minima de interligacdo (inversores) a rede elétrica de 150
kW. Prevé-se ainda um reaproveitamento de aproximadamente 60 kWp do campo solar FV existente
atualmente, na nova configuracdo do sistema.

O Dono da Obra e o Benificiario é o Centro de Energias Renovaveis e Manutenc¢do Industrial (CERMI).

2. AMBITO DOS TRABALHOS

De maneira geral, os trabalhos a realizar no ambito desta empreitada chave-na-mao compreende-se em:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

9)
h)

i)
)

k)

A elaboracdo do projeto de execucdo, incluindo memoria descritiva da execugdo dos trabalhos,
esquemas elétricos detalhados, de acordo com as especificacdes técnicas;

Fornecimento, transporte, instalacdo e testes dos mddulos fotovoltaicos;

Fornecimento, transporte, instalacdo e testes dos inversores;

Fornecimento e instalagéo de quadros de protecdo de fileiras devidamente equipados de acordo com
as especificages técnicas;

Reabilitacdo da estrutura de suporte dos modulos fotovoltaicos, de acordo com as especificacdes
técnicas;

Reabilitacdo do quadro de corrente continua (CC), de acordo com as especificagdes técnicas;
Reabilitacdo do quadro de corrente alternada (CA) de acordo com as especificagcdes técnicas;
Fornecimento e instalagdo de cablagens e acessorios de ligagdo das fileiras do parque fotovoltaico
aos quadros elétricos de corrente continua (CC);

Fornecimento e instalacdo de cablagens e acessorios de ligacdo dos quadros elétricos de corrente
continua (CC) aos inversores;

Fornecimento e instalacdo de cablagens e acessorios de ligacdo dos inversores ao quadro elétrico de
corrente alternada (CA) do parque fotovoltaico;

Fornecimento e instalacdo de cablagens e acessorios de ligagdo do quadro elétrico de corrente
alternada (CA) do sistema solar ao Quadro Geral de Baixa Tensdo (QGBT);

Reconfiguracdo das ligagdes elétricas dos equipamentos (gerador de emergéncia, etc,) e dos quadros
elétricos principais de distribuicdo de energia ao edificio, alojados na zona técnica, de forma a
operarem em harmonia com os sistemas de Autoprodugéo existentes no edificio;

Fornecimento e instalagdo de sistema de terra de equipotencialidade de toda as estruturas metalicas;
Fornecimento, instalacéo e testes de um sistema de gestdo e monitorizacao do sistema fotovoltaico,
de acordo com as especificagdes técnicas;

Reabilitacdo do Quadro de Transferéncia do Gerador, conforme as especificacdes técnicas;
Reabilitagdo do Quadro de Geral de Baixa Tensdo, conforme as especificagdes técnicas;
Desinstalacdo do atual parque FV existente, incluindo painéis solares, inversores, quadros elétricos
e cablagens;

Interligacdo e/ou juncdo da parte de expansdo do sistema solar FV, a instalagdo atualmente
existente, incluindo todos os trabalhos e acessorios inerentes a boa execucéo;

Interligacdo de 60 kWp do campo solar FV existente, na nova configuragdo da instalagdo com
Repowering, de forma a interligar com 0s novos inversores;
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t) Fornecimento e instalagdo dos pontos de canalizacdo de &gua, destinado a limpeza de modulos
fotovoltaicos, de acordo com as especificacfes técnicas;

u) Fornecimento de telas finais do sistema fotovoltaico e do sistema elétrico do CERMI e
Identificacdo/Catalogacéo de todos os quadros elétricos, nomeadamente Quadro Geral de Baixa de
Tensdo (QGBT) e Quadros Parciais (QP);

v) Trabalhos de construcéo civil;

w) Fornecimento e colocacdo de jorra em pavimento na area de instalacdo de paineis solar de
aproximadamente 1500 m?;

X) Remocéo dos 18 inversores fotovoltaicos existentes;

y) Remocao de cerca de 90 kWp (340 painéis solares FV) existentes;

z) Remocdo de todos os envoltdrios e a limpeza dos espacgos durante e apds o término dos trabalhos;

aa) Submissdo de toda a documentacao técnica dos equipamentos fornecidos antes da rece¢do provisoria
dos mesmos;

bb) Atualizacdo do registo do sistema de autoproducéo junto da Dire¢do Nacional da Industria,
Comércio e Energia (DNICE);

cc) Formacao aos benificiarios em operacdo e manutencédo do sistema;

dd) O Empreiteiro obriga-se a cumprir todos os requisitos legais vigentes em Cabo Verde e zelar pela
gualidade e sustentabilidade dos trabalhos.

3. GARANTIA DOS EQUIPAMENTOS

Quaisquer equipamentos reparados ou substituidos estardo sujeitos aos mesmos termos da garantia dos
equipamentos entregues inicialmente.

Todos os servicos de assisténcia técnica, dentro do periodo de garantia, deverdo ser anotados em formulario
préprio com descri¢do das reparacdes efetuadas ou pegas substituidas e comunicados ao beneficiario.

Todos os equipamentos e materiais deverdo ser garantidos pelos prazos abaixo descritos, com compromisso
de reparacdo ou substituicdo de equipamentos e materiais, na eventualidade de algum defeito de fabrico.
Os equipamentos deverdo ser cobertos pela garantia por um periodo minimo de:

» Médulos fotovoltaicos — 10 anos
e [nversores — 5 anos
+ Demais equipamentos e materiais — 2 anos

Relativamente aos trabalhos de instalacdo, deverd ser fornecida uma garantia minima de 2 anos.

4. FORNECIMENTO E ENTREGA

Uma vez formalizado o contrato, a Entidade Executante (EE) deverd entregar no prazo méximo de 2 (duas)
semanas a contar da data da assinatura, a Documentacéo do Projeto contendo:

+ Cronograma detalhado do fornecimento, instalagcdo e comissionamento do sistema solar fotovoltaico.

+ Lista dos equipamentos auxiliares necessarios para a boa execucdo da obra.

* Projeto de execucéo detalhado, incluindo posicionamento das estruturas e caminhos de cabos CC/CA,
mediante uma visita ao local para a sua concecéo.
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A EE devera entrar em contacto com o Benificiario, ou seu representante, a fim a de agendar uma data e
hora para rececdo dos equipamentos. A EE devera manter o ponto focal do Dono da Obra em copia de toda
a comunicacdo efetuada com o Benificiério.

A EE assegurard a entrega, descarga e transporte dos materiais até os lugares definidos onde serdo
instalados. A EE fica responséavel pelos materiais até a aceitacdo destes pelo Dono da Obra e Benificiario,
nas condicgdes do contrato de fornecimento. Na fase final dos trabalhos, serd necessario a entrega da seguinte
documentacdo:

» Documentacdo as-built do projeto;

» Fichas dos equipamentos que inclui todas as caracteristicas técnicas especificadas no caderno de
encargos;

* Certificados de garantia e de conformidade com as normas expressadas no caderno de encargos;

» Manuais de operacdo de equipamentos, em particular dos médulos fotovoltaicos, dos inversores, das
estruturas de suporte e do sistema de monitorizagéo e gest&o.

5. INSTALACAO DOS EQUIPAMENTOS
Os modulos fotovoltaicos serdo instalados em diferentes areas de implementacéo indicado no Anexo I.

Os inversores serdo albergados na casa técnica de acordo com o disposto nas pegas desenhadas.
As estruturas de suporte dos modulos fotovoltaicos deverdo ser utilizadas os ja existentes.

A EE também teréd que executar a instalacdo de um sistema de canalizacdo de agua ligado a rede de agua
do Centro, com torneiras tipo jardim, para a limpeza dos médulos fotovoltaicos, de acordo com Anexo I,

A instalacdo dos equipamentos inclui, a cargo da EE:

* A instalagdo e colocacdo em funcionamento de todos 0s equipamentos que constituem o sistema
fotovoltaico objeto deste contrato, incluindo todas a ligagGes e conexdes, acessorios de montagem e
fixacéo;

» A protecgdo de suas ferramentas e equipamentos contra roubos;

» Adevida atencdo e asseio para com as instalagdes existentes, e a responsabilidade pelos eventuais danos
causados a estas pela EE ou subcontratados.

» Sera posta a disposicdo pelo beneficiario, nas suas instalacdes, um local apropriado para
armazenamento dos equipamentos e ferramentas durante a execucdo dos trabalhos.

6. ENSAIO E CONTROLO DOS EQUIPAMENTOS

A EE devera efetuar o conjunto de ensaios e testes necessarios para assegurar o bom funcionamento dos
equipamentos.

Os diferentes ensaios, ajustes e verificacdes serdo ao cargo da EE e terdo lugar, de uma maneira geral, na
presenga e sob a supervisdo do Dono da Obra.

Caso 0s ensaios ndo resultarem conformes as prescrigdes técnicas, ou revelarem o mal funcionamento de
algum equipamento, a rececdo ndo sera pronunciada e serd acordado um prazo com a EE para a sua
correcdo. Ao fim deste prazo, e apds novos ensaios, caso 0S equipamentos ainda ndo estiverem em
conformidade, estes poderao ser rejeitados no total ou parcialmente.
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As datas dos ensaios serdo comunicadas ao Dono da Obra, com uma antecedéncia minima de duas semanas
e devera ser alvo de um relatério com os seguintes resultados:

» Os ensaios aos circuitos CA respeitam 0s requisitos estabelecidos na norma IEC 60364-6.
» Consideram-se 0s seguintes ensaios, sequenciais, aos circuitos CC:
o CC#1: Continuidade de terras e dos condutores de equipotencializacéo;
CC#2: Ensaio de polaridade;
CC#3: Ensaio a tensdo de circuito aberto das fileiras de médulos fotovoltaicos;
CC#4: Ensaio a corrente das fileiras, em circuito fechado (operacional) e de curto-circuito;
CC#5: Ensaios funcionais;
CC#6: Ensaios de resisténcia de isolamento dos circuitos CC.

O O O O O

Por questdes de seguranga e para protecao dos equipamentos, 0s ensaios de polaridade devem ser realizados
sem que as fileiras de modulos fotovoltaicos estejam ligadas aos inversores.

Apos realizacdo das inspecdes e dos ensaios, devera ser produzido um relatério adicional contendo:

Informag&o sumaéria descrevendo o gerador fotovoltaico;
Lista de circuitos inspecionados e ensaiados;

Registo da inspecao;

Registo dos resultados dos ensaios.

7. FORMACAO

Serd realizada uma formacéo aos funcionérios do beneficiario, com duracdo minima de um dia, sobre a
operacdo e funcionamento do sistema, assim como as tarefas de manutengdo, abordando os seguintes
aspetos:

» Acesso ao sistema web de monitorizacdo, controlo e seguranga com explicacdo dos graficos e
informacdes que contém, procedimento de download de dados e comprovagdo de rendimento da
instalacdo;

» Procedimento de paragem e arranque do sistema;

» Procedimento de paragem e arranque de um inversor individual;

» Tarefas de operacdo e manutencao.

8. DOCUMENTOS TECNICOS DE REFERENCIA

Em adicdo as disposi¢Oes indicadas nos seguintes capitulos, todos os equipamentos atenderdo as
normas seguintes:

Modulos fotovoltaicos

o |EC 61215 referente a qualificacdo de construcdo de médulos PV cristalinos;
o |EC 61730 (22 edigdo) referente & qualificacdo de seguranga dos modulos PV.

Inversores
o |[EC 62109:2010, referente a seguranca de conversores com poténcia para sistemas fotovoltaicos;

o IEC 62116:2014, referente ao ensaio de prevencdo de operacdo isolada da rede;
o |[EC 61727:2004, referente as condicdes de interligacdo com a rede elétrica publica.

Protecdo contra sobretensdes
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o IEC 61643-1.

Estrutura de suporte

o EN1993-1-3: 2010 desenho de estruturas suporte;
e Eurocddigo 1 (EN1991): cargas;
o EN I1SO 12944: tratamentos anti corros&o.

Quadros elétricos

o |[EC 60439 e IEC 614309.

Deverdo ser apresentados certificados de conformidade emitidos por institutos/laboratérios acreditados pela
norma ISSO/IEC 17025, nacionais ou internacionais.

9. PERFIL DA EMPRESA EXECUTANTE E DA EQUIPA TECNICA

O perfil requerido para a EE é:

e Experiéncia de pelo menos trés (3) anos em elaboracdo, execucéo e comissionamento de projetos
de energia solar fotovoltaico similares, de empreitada chave-mao em Cabo Verde;

o Experiéncia de pelo menos de trés (3) anos em Cabo Verde a trabalhar em projetos de instalagdes
elétricas, mecanicas e construcoes de estruturas metélicas;

e Conhecimento do sector elétrico em Cabo Verde;

e Deter o alvara de Construcéo de Classe |1, 42 Categoria — Instalagdes Elétricas e Mecénicas.

A equipa técnica de execugdo estara constituida no minimo por:
e Um Engenheiro de energias/elétrico/eletrotécnico sénior;
e Um Engenheiro de energias/elétrico/eletrotécnico janior;
e Equipa de pelo menos quatro (4) técnicos profissionais (Eletricista/Fotovoltaico) e um (1) técnico
de construcéo civil.

O perfil requerido para o engenheiro energias/elétrico/eletrotécnico Sénior:

e Engenheiro, com formagdo em Energias Renovaveis, Eletromecénico, Eletrotécnico ou areas afins
com formagdo em Energias renovaveis, mediante apresentacdo de Certificado, com capacidade
legal de elaborar e assinar projetos de especialidades em Cabo Verde;

e Inscrito na Ordem de Engenheiros de Cabo Verde (OECV) ou na Ordem dos Engenheiros Técnicos
de Cabo Verde (OETCV), mediante apresentacéo da declaraco;

o Experiéncia de pelo menos seis (6) anos em realizacdo e execucao de projetos de sistemas solar
fotovoltaico;

e Experiéncia de pelo menos oito (8) anos em realizagdo e execugdo de projetos de redes de
distribuicdo de baixa tensdo e trabalhos em instalagdes de transformadores de energia, geradores de
emergéncia;

e Conhecimento do sector elétrico em Cabo Verde;

e Curriculum Vitae, em conformidade com o modelo em anexo 1V;
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Apresentacdo da Declaracdo de Autenticidade e Compromisso.

O perfil requerido para o engenheiro energias/elétrico/eletrotécnico janior:

Formacéo em Energias Renovaveis/Eletrotécnico/Elétrico, mediante apresentacdo de Certificado;
Experiéncia de pelo menos trés (3) anos em realizagdo e execucdo de projetos de eletricidade;
Experiéncia de pelo menos trés (3) ano em realizagéo e execugao de projetos de sistemas de energias
renovaveis;

Curriculum Vitae, em conformidade com o modelo em anexo 1V;

Inscricdo na Ordem dos Engenheiros de Cabo Verde (OECV) ou na Ordem dos Engenheiros
Técnicos de Cabo Verde (OETCV), mediante apresentacao da declaracéo;

Apresentacdo da Declaracdo de Autenticidade e Compromisso.

O perfil requerido para a equipa dos técnicos profissionais afetos a obra:

1.

Eletricista/Fotovoltaico:
Formagcdo Profissional minimo Nivel 4 em Eletricidade e/ou Fotovoltaico;
Curriculum Vitae, em conformidade com o modelo Europass;
Apresentacdo da Declaragdo de Autenticidade e Compromisso;
Experiéncia de pelo menos dois (2) ano em eletricidade geral;
Experiéncia de pelo menos um (1) ano em montagem e instalacdo de sistemas de producao baseado
em Energias Renovaveis (fotovoltaico) em trabalhos similares a obra.

Técnico Civil:
Formagcdo Profissional minimo Nivel 3 em Construgdo Civil,
Curriculum Vitae, em conformidade com o modelo Europass;
Apresentacdo da Declaracdo de Autenticidade e Compromisso.
Experiéncia de pelo menos dois (2) ano em Obra Civil, que inclui montagem e instalagido de
sistemas fotovoltaicos.
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10. ESPECIFICAGOES TECNICAS DOS EQUIPAMENTOS

NO

Especificacbes Técnicas

Titulo: Médulos Fotovoltaicos

Descricdo Técnica:

Os mddulos fotovoltaicos deverdo ser da tecnologia silicio monocristalinos, da mesma marca e modelo e
deverdo cumprir 0s seguintes requisitos:

— A poténcia de pico em CondicOes de Teste e Referéncia (CTR) devera variar entre 500 a 600 Wp;

— Ter uma tolerancia de producéo de pelo menos + 5% com referéncia as CTR;

— Dispor de caixa de juncdo com pelo menos 3 diodos de juncao;

—  Os cabos dos moédulos PV deverdo ter uma secgdo minima de 4 mm? e os conectores do tipo MC4;

—  Ter estrutura em aluminio anodizado;

— De tensdo maxima superior ou igual a 1.500 Vcc;

— Declasse Il;

— Dispor de rétulo com referéncia de informag6es quanto ao modelo, local de fabrico, poténcia,
ndmero de série, etc.

— Garantia de producéo de igual ou superior a 90% a 10 (dez) anos e 85% a 25 (vinte e cinco) anos;

Os madulos fotovoltaicos deverdo ser fornecidos com as documentagdes mencionados abaixo:
— Garantia comercial de pelo menos 10 anos;
— Fichas caracteristicas dos modulos com a garantia da vida util dos médulos;
— As curvas caracteristicas deverdo ser estabelecidas para as condi¢des padréo de teste:
= CondicOes de teste de referéncia (Standard Test Conditions — STC);
= Temperatura nominal de operacédo das células (Norminal Operating Cell Temperature - NOCT);

Os modulos fotovoltaicos deverdo atender as normas seguintes:

— |EC 61215 referente a qualificacdo de construcdo de médulos PV cristalinos;
— IEC 61730 referente a qualificacdo de seguranca dos moédulos PV;

— IEC 61701 referente a exposicdo a névoa salina;

— IS0 9001 referente ao sistema de gestdo de qualidade;

— IS0 14001 referente ao sistema de gestdo do meio ambiente.

Titulo: Inversor e Sistemas de Gestdo de Energia e Monitorizacédo

Descrigdo Técnica:

Inversor de Rede:

Os inversores de rede deverdo ser da mesma marca e modelo, com as mesmas caracteristicas elétricas,
mecanicas e dimensionais. Devem ser certificados por institutos/laboratorios oficiais acreditados, e ter as
caracteristicas ou funcionalidades abaixo:

— Inversor de rede (grid-inverter) para operacdo em paralelo com a Rede Elétrica Publica;
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— Poténcia nominal de 50 kW;

— Trifésico (380/400/415 V);

— Frequéncia de 50 Hz;

— Funcdo MPPT integrada;

— Leds de visualizacdo das condic6es de funcionamento;

— Devera possuir um sistema integrado de monitorizacdo e registo de dados de producéo;

— Devera permitir a monitorizacdo e 0 acesso aos dados de producdo de forma remota;

— Devera garantir a desconexdo da rede elétrica, de forma automatica, salvaguardando a integridade
fisica do equipamento e das pessoas;

— Operar em intervalo de temperatura que garanta a producéo nominal do inversor.

Os inversores deverao ser fornecidos com as documentagdes/informag6es mencionados abaixo:
— Garantia comercial minima de 5 anos;
— Especificagdes técnicas;
— Documentacdo com informaces relativas aos parametros de configuracéo;
— Manual de instrucdo de instalacdo (original do fabricante).

Inversores - Carregador

Os inversores carregadores deverdo ser da mesma marca e modelo, com as mesmas caracteristicas
elétricas, mecanicas e dimensionais. Devem ser certificados por institutos/laboratorios oficiais acreditados,
e ter as caracteristicas ou funcionalidades abaixo:

— Poténcia nominal minima de 6 kW;

— Monofésico (230 V);

— Frequéncia de 50 Hz;

— Permitir a opera¢do com baterias do tipo Li-lon, FLA, VRLA;

— Permitir backup de Rede Elétrica Publica e também de um gerador de emergéncia;

— Permitir modos de conexdo em paralelo;

— Leds de visualizacao das condic6es de funcionamento;

— Devera possuir um sistema integrado de monitorizag&o e registo de dados de producéo;
— Devera permitir a monitorizagdo e o acesso aos dados de producdo de forma remota;

— Operar em intervalo de temperatura que garanta a producéo nominal do inversor.

Os inversores carregadores deverdo ser fornecidos com as documentacfes/informacGes mencionados
abaixo:

— Garantia comercial minima de 5 anos;

— Especificagdes técnicas;

— Documentacdo com informacGes relativas aos parametros de configuracéo;

— Manual de instrucdo de instalacéo (original do fabricante).
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Sistemas de Gestdo de Energia e Monitorizacao

O sistema de monitorizacao e gestdo de energia devera ser compativel e da mesma marca/fabricante que
0s inversores e permitir realizar a gestdo e monitorizagdo do sistema solar FV a instalar;

— Medir, adquirir e armazenar, localmente e em sitio web com acesso restrito, as variaveis de
operacdo do sistema fotovoltaico em tempo real;

— Permitir derivar o balango energético do sistema fotovoltaico em operacao;

— Gerar alarmes de inoperacionalidade, total e/ou parcial, do sistema fotovoltaico;

— Gerar alarmes de defeitos elétricos, em particular falhas de isolamento no campo solar

— Permitir visualizar os pardmetros de funcionamento de todo o sistema e/ou equipamentos da
instalacdo, nomeadamente: campo solar, inversores, banco de bateria, consumo/carga, carros
elétricos, rede, gerador);

O conjunto minimo de variadveis de operagdo a serem medidas, adquiridas e armazenadas diariamente, em
intervalos minimos de 15 (quinze) minutos, sao:

— Consumo total da instalagéo, através das diversas fontes de energia (rede, gerador, parque solar,
bateria);

— Producéo total de eletricidade do sistema solar fotovoltaico;

— Quantidade energia injetada na rede;

— Quantidade de energia convertida por inversor;

— Em cada inversor, producéo de eletricidade por dispositivo de MPPT;

— Tenséo CC e Corrente CC total do sistema fotovoltaico e por inversor que a compde;

— Em cada inversor, tensdo CC e corrente CC por dispositivo de MPPT,;

— Tens&o CA total do sistema fotovoltaico por fase e por inversor;

— Energia armazenada nas baterias, bem como o estado de carga das baterias.

3 | Titulo: Quadros Elétricos

Descricao Técnica:

Quadro de Protecao de fileiras

— Ficara alojado préoximo dos médulos fotovoltaicos;

— Invélucro em PVC, com classe de protecao Il;

— Ter grau de protecdo IP adequado para utilizacdo exterior;

— Dispor de porta fusiveis ou disjuntores de protecdo de fileiras, montados em calha DIN;

— Dispor de equipamento de protecdo contra sobretensao;

— O quadro devera ter marcagdes claras de cada fileira;

— Dispor de bucins para entrada das cablagens;

— Deverd ser realizada/garantida todas as ligacOes elétricas para a operacionalizagdo plena do
respetivo quadro e as suas respetivas saidas e/ou chegadas;

— Devera ser fornecido a quantidade de quadros de fileiras suficiente para um total de 120 kWp de
campo solar novo, mais 60 kWp de campo solar existente;
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— Devera fornecer esquema elétrico do quadro.

Quadro de Protecdo CC

— Ficaré alojado no interior da casa técnica existente;

— Devera possuir descarregadores de sobretensdo de fileiras, montados em calha DIN;

— Possuir sistema de juncdo em montagem em calha DIN para terra de descarregadores e inversores;

— Deve conter todas as prote¢des e dispositivos de manobra necessarios ao comando e controlo;

— O quadro devera ter marcacdes claras de cada fileira e os respetivos inversores a ligar;

— Deverd ser realizada/garantida todas as ligacOes elétricas para a operacionalizagdo plena do
respetivo quadro e as suas respetivas saidas e/ou chegadas;

— Devera fornecer o esquema elétrico do quadro.

Quadro de Protecdo CC do Banco de Baterias

— Ficara alojado no interior da casa técnica existente;

— Deve conter todas as protecdes e dispositivos de manobra necessarios e de calibre adequado aos
circuitos a proteger;

— Devera possuir barramentos de positivo e negativo, em barras de cobre transversais, de sec¢do
adequada, em funcéo das correntes a que estdo sujeitas;

— Devera ser realizada/garantida todas as ligacOes elétricas para a operacionalizagdo plena do
respetivo quadro e as suas respetivas saidas e/ou chegadas;

— Deveré fornecer o esquema elétrico do quadro.

Quadro de Protecdo CA

— Ficara alojado no interior da casa técnica existente;

— Devera albergar em calha DIN descarregadores de sobretensao;

— Ter saidas independentes, de cada inversor, protegidas com equipamento de corte, protecao contra
curto-circuitos, sobrecarga e contactos indiretos;

— O quadro devera ter marcagdes e identificacdo dos circuitos;

— Devera possuir uma tomada monofésica, com a devida protecdo contra sobreintensidade, curto-
circuitos e contatos indiretos;

— Devera possuir um barramento de chegada, para cada uma das Fases, Neutro e Terra de protecao,
de seccdo adequada;

— A saida do quadro CA devera estar equipada com dispositivo de corte geral, com um poder de
corte de adequado, em funcéo da utilizagdo do circuito a proteger;

— Devera ser fornecido um dispositivo de corte geral do sistema solar no ponto de injecdo
(QGBT), contendo todas as protecdes e dispositivos de manobra necessarios e de calibre
adequado aos circuitos a proteger;

— Devera ser realizada/garantida todas as ligacOes elétricas para a operacionalizacdo plena do
respetivo quadro e as suas respetivas saidas e/ou chegadas;

— Devera fornecer o esquema elétrico do quadro.
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Reabilitacdo do Quadro de Transferéncia do Gerador

— Deveré fornecer um Relé Programéavel Modular (Zelio Logic);

— Realizar a interligacéo e programacao do quadro de transferéncia do gerador de emergéncia, com
a rede elétrica publica;

— Fornecimento de todos os acessOrios para a correta protecdo, instalacdo, interligacdo e
programacdo do Relé para o correto funcionamento.

Reabilitacdo do Quadro de Geral de Baixa Tensao

— Devera fornecer um disjuntor geral de corte geral do Geral de Baixa Tenséo, de 400V / 630 A.

o Fornecimento de todos 0s acessérios para a correta protecdo, instalacdo e interligacdo no
Geral de Baixa Tensao, contendo todas as prote¢des e dispositivos de manobra necessarios
e de calibre adequado aos circuitos a proteger.

— Devera fornecer uma bateria automatica de correcdo de fator de poténcias trifasico, com uma
capacidade de 150 kVAr, 400 V/, constituido por cinco (5) escalbes ou equivalente e dispor de
Transformador de Intensidade (TI).

o A Bateria deve ser alimentado por um cabo de se¢do adequado e protecdo de calibre
adequado e todos 0s acessorios para a correta instalagdo e interligagdo com o sistema.

o Programacdo da bateria automatica de correcdo de fator de poténcia para o seu correto
funcionamento com o sistema.

4 | Titulo: Adaptacdo da Estrutura de Suporte

Descricao Técnica:

Os trabalhos da adaptacdo da estrutura de suporte dos painéis solares, incluem:

— Desinstalagdo dos perfis transversais de fixacdo dos médulos FV existentes;

— Fornecimento e instalagéo de tubos galvanizados 40x40;

— Tratamento contra corrosdo das partes intervencionadas;

— Tampa de material plastico nas extremidades dos tubos;

— Acessorios de fixacdo (parafusaria), quimicamente compativel com a estrutura existente;

— Apertos lateral de fixacdo dos modulos FV, compativeis com a estrutura de suporte existente;

— Adaptacgao nos comprimentos dos perfis de fixacao existentes, incluindo cortes e tratamento contra
corroséo das partes intervencionadas, por forma a adequar a nova configuragdo de instalagdo dos
novos painéis FV;

— Fornecimento e instalacdo de todos 0s acessorios necessarios para a reinstalagdo dos painéis FV.

5 | Titulo: Ligac6es Equipotenciais

Descrigdo Técnica:

O sistema de terra de protecdo e ligacdo equipotenciais deverao atender aos seguintes requisitos:
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— Todas as massas da instalacéo suscetiveis de ficar sobre tensdo deverdo ser devidamente ligadas a
terra tendo como referéncia norma IEC 61643-1.

— Os condutores deverao ser verde-amarelo de se¢do adequada;

— Os terminais de ligacdo a utilizar nas ligacbes equipotenciais deverdo ser quimicamente
compativeis com as respetivas massas.

6 | Titulo: Cablagens de Corrente Continua e Corrente Alternada

Descricao Técnica:

Os condutores e cabos a utilizar nas instalagbes, com as designacBGes constantes no documento de
harmonizacdo HD 361-S3 e HD 308-S2, terdo as caracteristicas correspondentes aquelas designacdes.

No dimensionamento das canaliza¢fes deve-se considerar a sec¢do 52 das RTIEBT e a atualizagéo da IEC
60364-5-52 de 2001.

Deverdo ainda considerar as seguintes caracteristicas técnicas:

— Paraasfileiras de CC a queda de tensdo maxima admissivel em regime nominal devera ser de 1%;

— Os condutores CC deverdo possuir bainhas protegidas contra as intempéries, radiagdes
ultravioleta, ozono e roedores;

— Os condutores e 0s cabos deverdo suportar a tensdo maxima (e.g., tensao das fileiras) em regime
permanente;

— O condutor de ligacéo equipotencial e de terra de protecdo, devera ser do tipo verde-amarelo e de
seccdo adequada;

— Devera fornecer os calculos justificativos de base para selecéo de cabos e condutores, bem como
as fichas técnicas dos cabos.

— Deveraser fornecido o cabo de alimenta¢édo do quadro AC do sistema solar, a0 QGBT, com sec¢édo
adequada.

7 | Titulo: Canalizag@es Elétricas (Tubos, Calha, Esteiras Metélica)

Descrigdo Técnica:
As canalizagdes elétricas deverdo cumprir essencialmente 0s seguintes requisitos:

Localizadas em ambientes externos:

— Tipo de montagem a vista;

— Acondugdo dos cabos e condutores de fileiras nas estruturas do campo solar, deverdo ser em tubos
PVC, adequados para aplicacdo em ambientes exteriores e que suportam as condicdes climatéricas
do local, de seccéo adequada;

— A conducéo dos cabos e condutores nas valas, deverdo ser em tubos corrugados de parede dupla e
de seccdo adequada;

— Acessorios de fixacdo adequado;

— Ter espaco suficiente para albergar todos os condutores e cabos de ligacao.
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Localizadas em ambientes internos:
— Tipo de montagem a vista;
— A conducéo dos cabos e condutores no interior da Casa Técnica, deverdo ser em calhas metalicas,
de material galvanizado, com tampas e de sec¢do adequada;
— Incluir acessorios de fixagdo na parede quimicamente compativeis com a calha/esteira metélica;
— Ter espaco suficiente para albergar todos os condutores e cabos de ligacao.

8 | Titulo: Trabalhos de Reconfiguracao das InstalacGes Elétricas do Sistema Solar

Descricao Técnica:

A reconfiguragdo das ligagOes elétricas do sistema solar FV, para interligacdo com a rede de distribui¢éo
de energia do edificio, devera satisfazer essencialmente os seguintes requisitos:

— Desinstalagdo de todos os painéis FV existentes;

— Desinstalacdo de todos quadros elétricos existentes, associados ao sistema solar FV;

— Desinstalagdo de toda cablagem existentes, de interligacdo dos quadros elétricos e inversores
associados ao sistema solar FV;

— Desinstalacéo de todos os inversores existentes;

— Reconfiguragdo de todas as ligagOes elétricas do sistema solar, de forma a atender a nova
configuracdo, de acordo com o layout do Anexo 1.

9 | Titulo: Trabalhos de Obras Civis

Descri¢do Técnica:
Essencialmente deverdo satisfazer os seguintes requisitos:

— Instalacdo de rede de agua destinado a limpeza dos mddulos fotovoltaicos, com as seguintes
caracteristicas:
o A rede de aducéo devera ser em tubo tipo PEAD resistentes a radiagdo ultravioleta, de
sec¢do minima de 32mm, devendo ser instalado em valas, com profundidade e largura de
40 x 20 cm;
o Ainterligagdo com a rede de agua do CERMI, devera ser feito com uma vélvula de corte,
no ponto indicado no Anexo I,
O comprimento da rede de adugéo para limpeza dos painéis solares, é de 100 metros;
Construcdo de cinco (5) muros de 15x15x50 cm, em betdo, incluindo acabamentos
(reboque e pintura), para instalacdo de cinco (5) pontos de agua, conforme indicado no
Anexo |, com a respetiva valvula de corte;
— Realizar todos os trabalhos de construcdo civil necessario para a reinstalacdo do sistema solar
fotovoltaico;
— Reparagdo com qualidade de todos os danos que podem ser causados com a realizacdo da
empreitada;
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— Colocacdo de jorra em pavimento na area de instalagdo de painéis solar de aproximadamente 1500
m2.

10 | Telas Finais e identificacdo/catalogacdo dos quadros

Descricdo Técnica:
Essencialmente deverdo satisfazer os seguintes requisitos:

— Proceder com o desenho de telas finais do sistema fotovoltaico e do sistema elétrico do CERMI,
com descricdo detalhada;
— ldentificacdo e catalogacdo dos circuitos quadro geral de baixa tensdo e dos quadros parciais.
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ANEXO Il - LAYOUT DA CONFIGURACAO DO SISTEMA

Inversor de Rede

Poténcia Unitaria: S0kW
Poténcia Total: 150kW

Quadro Fileira Gerador Diesel
Quadro DC — 100 kWA

(-\'j Quadro AC
GQuadro Fileira
Quadro Geral de
ZI e

A
A
|

1. Poténcia Total: 60 kWp

1. Poténcia Total- 120 kWp

?E

Guadre DC
+ - Bater Guadro AC Cargas
E — = Prioritirias —>
— Cantador de
— kKWh/ | Enea
irecional
— kVArh
B e Baterizs (Exxi
Tipo de Baterias: Gel louersor Camegador
Quantidade: 24 - .
Capacidade Total: 2270 Ah (108 kWh) Poténcia Total: 28kW

Fa)
Rede Piblica

InformacGes para Dimensionamento
Trogos Discri¢&do %(;r:apl';ggg?rg;
| Condutores do Quadro de Fileiras para Quadro CC 125
1 Condutores do Quadro CC ao Inversor 15
v Cabos do Inversor ao QAC 15
\Y/| Cabos do Quadro AC ao QGBT 20
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ANEXO 11l - MAPA DE MEDICOES

CENTRO DE ENERGIAS RENOVAVEIS E MANUTENCAO INDUSTRIAL - CERMI

Projeto:

Repowering do Sistema Solar Fotovoltaico do CERMI

Execucao:

A presente empreitada inclui o fornecimento, transporte, montagem e colocacdo em servi¢co do gerador solar FV,
compreendendo todas as atividades e/ou servicos, que deverao satisfazer essencialmente os requisitos de montagem,
ensaio e manutencao de acordo com as especificacbes técnicas.

Preco Preco
Item Designacgao Quant | Un Unit. Total
(ECV) (ECV)
1. Campo Solar FV 1 un
1.1 Maddulos fotovoltaicos de poténcia entre 500 a 600 Wp 200 un
1.2 Adaptacéo da estrutura de suporte 1 vg.
1.3 Tubos 40x40 galvanizado 500 | mts
14 Apertos Ia'_[eral de fixacdo, compativeis com a estrutura de 180 un
suporte existente
2. Inversores 1 vg
Inversor de rede trifasico, com poténcia de pelo menos 50
2.1 3 un
KW
2.2 Inversor carregador, com poténcia de pelo menos 6 kW 6 un
Fornecimento e montagem (mecanica e elétrica) do
sistema de Gestdo de Energia e Monitorizacdo, de acordo
2.3 com as especifica¢bes técnicas, bem como todos o0s 1 un
trabalhos inerentes, incluindo todos os acessorios para a
correta instalacdo
3. Quadros Elétricos 1 V(g
Quadros para protecdo de Fileiras, de acordo com as
especificagdes técnicas, bem como todos os trabalhos
3.1 . : . ‘- 1 vg.
inerentes, incluindo todos os acessorios para a correta
instalacdo e interligacdo
Quadros para prote¢do CC, de acordo com as
especificagdes técnicas, bem como todos os trabalhos
3.2 . : - J 1 vg.
inerentes, incluindo todos os acessorios para a correta
instalacdo e interligacdo
Quadros para protecdo CA do sistema solar FV, de acordo
com as especificacOes técnicas, bem como todos o0s
3.3 ) . . . 1 vg.
trabalhos inerentes, incluindo todos os acessorios para a
correta instalacdo e interligacdo
Reabilitacdo do Quadro de Geral de Baixa Tensdo, de
3.4 acordo com as especificacdes técnicas, bem como todos 1 vg

os trabalhos inerentes, incluindo todos os acessorios para
a correta instalacéo e interligacéo
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Reabilitacdo do Quadro de Transferéncia do Gerador, bem

3.5 como todos os trabalhos inerentes, incluindo todos os 1 vg.
acessorios para a correta instalacao e interligacao
3.6 Telas finais e Catalogacdo/ldentificacdo 1 vg.
4. Cablagens e Caminhos de Cabos 1 Vg
Cabos CC de Fileiras, cor vermelho de se¢do minima de
4.1 16mmz2, incluindo todos 0s acessorios para a correta 1600 | mts
instalacdo
Cabos CC de Fileiras, cor preto de se¢do minima de
4.2 16mm2, incluindo todos os acessdrios para a correta 1600 | mts
instalacdo
Cabos CC de Principal, cor vermelho de sec¢do minima
4.3 de 6mmz2, incluindo todos os acessorios para a correta 400 mts
instalacdo
Cabos CC de Principal, cor preto de sec¢do minima de
44 6mm2, incluindo todos os acessorios para a correta 400 mts
instalacdo
45 Cabos CA de Inversor (se¢cdo minima de 5G35mm2), 50
, O Y : N mts
incluindo todos os acessorios para a correta instalagéo
Cabos CA de Interligacdo do Sistema (se¢cdo minima de
4.6 5G35mmz2), incluindo todos os acessorios para a correta 20 mts
instalacdo
Fornecimento e montagem dos caminhos de cabos CA
4.7 (dimens@es adequadas), incluindo todos 0s acessorios para 1 vg.
a correta instalagéo
5. Rede de Terras 1 Vg
Rede de terra, de acordo com as especificacBes técnicas,
51 bem como todos os trabalhos inerentes, incluindo todos 0s 1 un
acessorios para a correta instalacéo
6. Trabalhos de Reconfiguracgdo das Instalagdes Elétricas 1 Vg
6.1 Reconfiguracdo das ligacOes elétricas do sistema solar FV, 1
: . 3 ; o e vg.
para interligacdo com a infraestrutura elétrica do edificio
7. Trabalhos de Obras Civis 1 Vg
Reconfiguracado das ligacGes elétricas dos equipamentos
7.1 (gerador de emergéncia, etc,) e dos quadros elétricos 1 vg.
principais de distribuicdo de energia ao edificio
Canalizacdo &gua para limpeza dos painéis solares, bem
7.2 como todos os trabalhos inerentes, incluindo todos 0s 1 vg.
acessorios para a correta execucao
73 Remocéo de todos os entulhos resultante dos trabalhos da 1
: : vg.
empreitada
Fornecimento e colocacdo de jorra em pavimento na area
7.4 de instalagdo de painéis solar de aproximadamente 1.500 100 m3
m2
8. Formacéo dos Operadores 1 Vg
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Formagcdo aos benificiarios em operacdo e manutencao do
sistema

1

TOTAL S/ IVA (ECV)

IVA (15%)

TOTAL C/ IVA (ECV)
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ANEXO IV - CURRICULUM VITAE

NOME:

DATA DE NASCIMENTO:

PROFISSAO:

1
2
3. NACIONALIDADE:
4
5

GRAU ACADEMICO:

Data (de - para)

Universidade / Instituicéo Grau do Diploma Atribuido

6. COMPETENCIAS E HABILIDADES:

7. SITUACAO PROFISSIONAL ATUAL:

8. ANOS DE EXPERIENCIA:

9. EXPERIENCIA PROFISSIONAL GENERICA: (do mais recente ao mais antigo)

Data
(de - para)

Empregador

Tarefas e

Posicao Responsabilidades

10. EXPERIENCIA PROFISSIONAL ESPECIFICA: (do mais recente ao mais antigo)

Data
(de - para)

Cliente

Tarefas e

Descrigdo do Contrato Responsabilidades
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