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CONCURSO N° 10/ME/2019

RECRUTAMENTO E SELEGAO DE DOCENTE PARA CONSTITUICAO BOLSA DE
COMPETENCIA

AREA DISCIPLINAR: FiSICA E MECANICA

RESULTADO DAS PROVAS DE CONHECIMENTOS

A presente lista é provisoria e contém o resultado do teste de conhecimentos e a respetiva
grelha de correcgdo, referente ao concurso de recrutamento e sele¢cdo de professores para o
ensino secundario, nas disciplinas de Fisica e Mecanica, para constituicdo de bolsa de
competéncias, conforme o anuncio publicado no B.O., Il Série, nimero 72, de 21 de maio
de 2019.

Conforme o regulamento, “Serdo aprovados os candidatos com classificagao igual ou
superior a 14 (catorze) Valores.

Ainda, de acordo com o previsto no regulamento “nas provas de conhecimento é adotada

a escala de 0 a 20 valores, considerando-se a valoragdo as centésimas”

OBS: A grelha de correcdo encontra-se a seguir a lista de resultado de cada area

disciplinar.
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GRELHA DE PONTUAGAO CADERNO 1

Questao 11 12 Total

R. Correta D A B A B A C C D A B D

Pontuagao 050505050505 05]05]05]0,5]05] 0,5
Questao 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 P3N 12,00

R. Correta A c D B B c A A c B D c

Pontuagao 050505050505 05]05]05]05]05] 0,5

RESULTADO DA PROVA DE CONHECIMENTOS

FiSICA
Nome Completo Re_ls_(ue:czdo ponderagao Classificacao

1 |Admilson Jorge Mendes Duarte 15,50 10,85 Aprovado/a

2 [Suely Simone Monteiro de Oliveira 14,01 9,81 Aprovado/a

3 |Arikson Patrick Fonseca 12,76 8,93 Nao aprovado/a
4 |Leila Ariana Gomes Delgado 12,50 8,75 Nao aprovado/a
5 |Tarciso Meyer dos Santos Ramos 11,50 8,05 Nao aprovado/a
6 | Alveno Augusto da Costa Tavares 11,50 8,05 Nao aprovado/a
7 | Waldney Medina Neves 10,50 7,35 Nao aprovado/a
8 | Amarilho Monteiro Rodrigues 10,38 7,27 Nao aprovado/a
9 | Naisa daVeiga Tavares 10,01 7,01 Nao aprovado/a
10 |Dulceneia Ribeiro da Graga 9,51 6,66 Nao aprovado/a
11 |Fernando José Assuncao 5,88 4,12 Nao aprovado/a
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Grupo I

Critérios de correcio e cotacio em valores

Os dados e as Somente os Os dados e as
o p L. Os dados, as féormulas dados sdo féormulas sdo
Questoes ossivels respostas formulas e os sdo corretos, mas | corretos ou incorretas
resultados sio os resultados sio | somente as
corretos errados formulas sdo
corretas
T, =220+ 273,15=493,15K; T, = 35+ 273,15 =308,15K
1.1 T; 308,15K 1 0,5 0,25 0
=l =1-m0 10,6249 =0,3751=(37,51% ’ ’
o =17 1 S0 57,51%
Q, =12700cal; Q, =11200cal
12 Mo =1—&=1—%=1—0,8819=0,1181= 11,81% 1 0.5 0,25 0
Q, ~ 12700cal
Qs
£=—- Q Q Q
w :g:mc;)'Qq'_QfZ?f@qul:?f—'_Qf@
2.1. W = Q, [-Q; el 1 0,5 0,25 0
500J
= Qq |= +500J =83,33J +500J ={583,33J

6
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Grupo 11

Critérios de correcio e cotacio em valores

As componentes
do vector

As componentes
do vector

Somente uma das
componentes do

Nao conseguiu
determinar

Questoes Possiveis respostas aceleracdo sao aceleracdo sdo vetor aceleracido corretamente as
corretas e a corretas, mas a é correta componentes do
classificacdo do classificacdo do vetor aceleragio
movimento é movimento é
correta errada

— — 2 = -

r=10-€,+3t° +1)-€,(Sl);

__dr . .

V=——=6t-€,(Sl); v=|V]=6t(Sl)
dt

_ dv _

a=——=6-€,(m/s?)
dt

_ dv _ — —

a -6 oE=68]ms)

11 3 2 1 0

a=lala =llal:a, =ll4&,ll

2

a’=a’+a,’<=a’=a’"-a° <
a’=6"-6><a’=0<a,=0

=|a, =0-¢

n n

Lista sujeita a alteracdo apds o periodo de reclamacao
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O movimento é retilineo e uniformemente variada (acelerado), pois a
aceleracdo normal é nula, a aceleracdo tangencial é uma constante
diferente de zero e em qualquer instante a velocidade e a aceleragido tém
sempre o mesmo sinal.
Grupo III
Critérios de correcao e cotagao em valores
Os dados, as | Os dados e Soment? 08
, , dados sdo
~ . formulas e as féormulas Os dados e
Questoes Possiveis respostas ~ corretos ou ,
os sdo corretos, as féormulas
somenteas | _
resultados mas os sao
~ formulas .
sdo resultados - incorretas
- sdo
corretos sdo errados
corretas
Xy = mxX +m,xX, 2x(-1)+5x1 3 M Yo = mxy, +m,xy, 2x3+5x0 6
. m, +m, 2+5 7 TN m, +m, 245 7
1.1 m 9%045x2 10 36 10 0,5 0,26 0,13 0
XZ + XZ XU+9X
zCM:m1 L 2 2- == =CM|=;=;=|m
m, +m, 245 7 777
p(sist)=m, -V, +m, -V, < p(sist) =2x3-€, +5x(-€, +2-€ ) <
1.2 —— - — - 0,5 0,26 0,13 0
p(sist) =6-€,-5-€,+10-€,| (kg-m/s) ’ ’ ’
Considerando cada uma das pequenas esferas como sendo particula material:
2.1. 2 2 2 2 2 2 2 0,5 0,26 0,13 0
l=m-ry, +m-rg+m-r,. =mx0°+mx|°+mx|° =|2ml ’
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. 5 _ 5 _ 5 _ -
1= & (M f =8, () R=10-6 (N R =30-8(N)
2.2 58 & 58 & 0,5 0,26 0,13 0
o o By s _|D oo o= . = |5 5 150 _ ’ ’ ’
Ma(F)=fxF=l 0 0|=[0}M,(F,) =7, x =g 5 Ot e
10 0 O 30 0 O
2 2
- _ — 5 — — 5 5 50
E |I=15N;||F, [|=30N: o, = 0% a, = 45% || F, |= OA=——m;||F, |=VOA + AB” = || = | +| = | =.[= =5m
TE I Il |l o a, | Fall 2 | s I \/(\/Ej [\Ej ,/2
| Mo (R I Ty ll-1l R Il -sine, =0 = |My(F) =0
S J2 150 N 150
M ()=l |- ||F || -sin e, _||M0(F)|| 5.30- —=$ (Pela regra da méo direita)| M, ( 2)=—$ , [((Nm)
OBS: 2.2, pode ser ainda Ou
resolvida por uma das formas
feridas a direita. _
referidas a direita |||\/| (F)H— (rAy 1Z_rA )e +(rA . X—rA )e +(|’A . y I’Ay-le)eZ:
_ 5 _ 5 _ = = =
:(O-O—O-O)ex+[O-1O—ﬁ-0jey+[ﬁ-0—0-10je2<:> M,(F)=0
”M (F )”_ (rBy 22_rBz )e +(rB . x_er'FZZ)é +(er'F2y_rBy‘F2x)éz =
5 5 B jq = 150 _
=| —-0-0-0 0-30— -0 €, =< |M,(F,)=——7=E¢,|(Nm)
[\/E j ( 2 j (\/_ J_ o J2
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RESULTADO DA PROVA DE CONHECIMENTOS

MECANICA
Resultado ~ e
Nome Completo Teste ponderagao Classificacao
1 |Nelson Celino Soares da Costa 11,9 8,33 Nao aprovado/a
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GRELHA DE CLASSIFICACAO

CADERNO 2
CHAVE DE RESPOSTAS

o
o o ,3 Objetivos Possiveis respostas S Desenvolvimento
o < 2 ]
2 a & 2
(G) Z 5 S
o4 a
a. (F)
Identificar e caracterizar as b. (F) :5
diferentes classes de materiais c. (V) *
1 d. (F) 0
o
e. (V)
Identificar os materiais metalicos,
' as suas caracteristicas e as suas
2 | potencialidades, as suas principais | b. Material ceramico; 3
aplicacoes e o seu
comportamento mecanico
Reconhecer e discutir as principais | a. um metal mais facilmente oxidavel do que o metal que se | .
3 formas de corrosio e seu uer proteger. ©

controlo.

Lista sujeita a alteracdo apds o periodo de reclamacao
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Comportamento mecanico dos
materiais
o Propriedades e caracterizacdo
dos materiais
o Ensaios mecanicos
o Diagrama de tracdo -
deformacao
o Deformacdo elastica e plastica

- (V)
- (F)
(V)
(V)
- (F)

o o

® o0

0,5(5%0,1)

Lista sujeita a alteracdo apds o periodo de reclamacao
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Corrosao e protecao de materiais
metalicos
o Corrosdo e protecdo de
materiais metalicos
o Reconhecer principais
formas de corrosao e seu

controlo

Protecao catddica:

E uma forma de proteger o metal da corroséo, forando-o a ser o
catodo, ndo o é@nodo, de uma pilha eletroquimica.

Usualmente se acopla o metal a outro, que possui um maior
potencial de oxidagao, isto €, oxida-se mais faciimente. O melhor
exemplo € a galvanizagao, onde o ferro é revestido por zinco.
Esta pelicula de zinco se oxida antes do ferro - ela é chamada
de anodo de sacrificio. Poderia ser acoplada através de um fio
condutor, como é o caso das barras de magnésio ligadas aos
emissarios submarinos.

Protecao anédica:

E uma forma de inibir a reacdo anddica (oxidagao do ferro). O
procedimento mais comum é revestir a superficie do metal por
uma camada de tinta ou de dxido protetor.

O método atual consiste em oxidar a superficie do ferro com um
sal de cromo (IV) para formar o ferro (Ill) e cromo (l1l). Estes
dxidos sé@o impermedveis a agua e ao oxigénio, e a oxidagédo do
ferro (reacdo anddica) torna-se impossivel.

1,5

Lista sujeita a alteracdo apds o periodo de reclamacao
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NogoOes basicas de estatica

O ensaio de tragdo permite avaliar propriedades como tenséo de

o Tipos de esforcos sobre os N - .
escoamento, resisténcia a tracdo, forca necessaria para rotura,

materiais: tragdo, compressdo, investigar se o material é ductil ou fragil e sua caracteristica de
corte, flexdo e torcio tenaqldade, por exgmplo. Estas s&0 glgumas das principais i
propriedades mecanicas dos materiais, sendo fundamentais =
o Diagrama de tragdo — para o projeto de um equipamento ou produto.
deformacao

o Deformacdo elastica e plastica

11/18
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il

Estruturas
o Estruturas cristalinas e
geometria dos cristais

o Diagramas de fases

A temperatura e a composicdo do sistema representado no

ponto 1 sao:

T1=300°C

Composicéo 40% Sn (% méssica)

Composigéo 55% Sn (% atébmica)

Ha duas fases presente, a fase solida a e liquida

b. Indique no diagrama o ponto que representa uma liga de

composigado 30% atémica de Sn a 250 °C.

Composigao (atébmica % Sn)

0 20 40 60 80 100
T T ] T I T ] T
I B
327°C \
1 —{600
300 1 o1 ? 4
Liquido
~ —{500
[&] 232°C
0
L5
@ |
c
2 5¢ B+l 400
[} '
- H ’;
9 1. ) 7.
E. 619 i 97.8
o : 300
= }
200
—1100
5 1 | 1 | 1 | 1 1 I u
0 20 40 60 80 100
(Pb) Composigao (massica % Sn) (sn)

Lista sujeita a alteracdo apds o periodo de reclamacao

Temperatura (°F)

1,0 (a.0,8 b.0,2)
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Nogoes basicas de estatica

o Tipos de esforcos sobre os
materiais: tracao, compressao,
corte, flexdo e torcdo

o Diagrama de tracao —
deformacao

o Deformacdo elastica e plastica

o Resisténcia a tracao —
compressao, Leis de Hooke e de
Poisson

o Tensdo admissivel e coeficiente
de seguranca

o Encurvadura, formula de Euler

o Fadiga e concentragao de
tensoes

(),
|da
’7 100 mm ———————
80 kN 80 kN

Hﬁ_b

Dados
L, =100mm d; =10mm
F =80kN =80000N v=0,34

E =131GPa =131000N / mm?

Férmulas

1,5

Escrever a formula corretamente
- 3,5 pts

Substituir e fazer corretamente a
demonstracao -------------- 3,5 pts
Escrever corretamente as
férmulas auxiliares ------- 3,0 pts
Chegar no resultado correto ------
--- 5 pts

Lista sujeita a alteracdo apds o periodo de reclamacao
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_ transversal
V=——

glongitudinal

Da Lei de Hook obtém-se a deformacao longitudinal

0:5:&002:1018,59N / mm?
A 7x10
4

o= E glongitudinal

i o 1018,59
longitudinal E 131000

=0,0077751

Lista sujeita a alteracdo apds o periodo de reclamacao
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Da Lei de Poisson obtém-se a deformagéo transversal

&,
transversal
V —_—

g gtransversal =-VX glongitudinal

8Iongitudina|

Eiransversal — _O! 34 x 0’ 0077751= _0’ 00264367
A mudanga no comprimento é:

Le=L+Lx Elongitudinal

L, =100+100x0,0077751=100, 77751Imm

E no didmetro é:

df = di + di x gtransversal

d; =10+10x(-0,00264367) =9,97356mm

Lista sujeita a alteracdo apds o periodo de reclamacao
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Nogoes basicas de estatica

o Tipos de esforcos sobre os
materiais: tragdo, compressao,
corte, flexdo e torcdo

o Diagrama de tracdo -
deformacao

o Deformacdo elastica e plastica

o Resisténcia a tragdo —
compressao, Leis de Hooke e de
Poisson

o Tensdo admissivel e coeficiente
de seguranga

o Encurvadura, férmula de Euler

o Fadiga e concentragao de

tensoes

Calcula-se a tensdo de compresséo aplicando a formula:

a:E:M:mS,MN/mm2
A 7x20
4

Calcula-se a deformagao sofrida pelo corpo de prova aplicando a
formula:

_ o 318,47
o= E‘S‘Iongitudinal < glongitudinal ——

= =0,0015165
E 210000

Como se trata de um ensaio de compresséo, esta variagdo sera
no sentido do encurtamento. Portanto, o comprimento final do
corpo de prova sera calculado por:

L-L,

<L =L-L X E\ongitudinal
i

L, =60-60x0,0015165 =59,909mm

1,5

Escrever a férmula corretamente

- 3,5 pts
Substituir e fazer corretamente a
demonstracao -------------- 3,5 pts

Escrever corretamente as
férmulas auxiliares ------- 3,0 pts
Chegar no resultado correto ------
--- 5 pts

Lista sujeita a alteracdo apds o periodo de reclamacao
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GRELHA DE COTACOES

CADERNO 2

Grupo | — Propriedades e caracterizacao dos materiais

Questdes
OO PP P PP UPPPPPPRN 5 pontos
2 et et ettt e et eat e e e et et et e aaet e e e et ae b eeeaeaereas 5 pontos
B ettt et et e et e et e e e eat e e eet et e e e aaetraaeeeatae b eeeaeaeraneas 5 pontos
PP PT PSR PPPPTPPPRRPPPPPPRE 5 pontos

20 pontos

Grupo Il - Estruturas cristalinas e Diagramas de fases

Questoes
T PPN TUPPPPPITN 15 pontos
TP PP OO PP PP TP PPUPPPPRRPPPPPPPRt 5 pontos

7
25 TS 8 pontos
2 < T UPRUUPPPRN 2 pontos

30 pontos
Grupo lll - Nocdes basicas de estatica

Questdes
S U 15 pontos
5 S 15 pontos

30 pontos
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PEDIDO DE RECLAMAGAO

Os candidatos poderdo apresentar as suas reclamacgOes através do correio eletrénico
cexatasl@gmail.com ou concurso.docente.19@gmail.com no prazo de 3 (trés) dias uteis
apds a publicagdo desta lista.

PEDIDO DE ESCLARECIMENTO

Os candidatos poderdo apresentar os seus pedidos de esclarecimentos através do correio
eletrénico cexatasl@gmail.com ou concurso.docente.19@gmail.com.

DNAP, 10 de agosto de 2019
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